CHUYEN DE 5: CHUNG MINH GOC BANG NHAU
1. Kién thirc co ban:
Céc phuong phap ching minh hai géc bang nhau:
Phuong phap 1: Hai goc c6 cling mot s6 do thi bang nhau.

Phuong phap 2: Hai goc cua hai tam giac bang nhau hoic hai tam giac déng dang, hai
goc cua tam

gic can, déu; hai géc cua cling mot ddy trong hinh thang can, hai goc déi cua hinh binh
hanh, ... thi bang nhau.

Phuong phép 3: Hai goc ciing bang mat goc thu 3.
Phuong phap 4: Tia phéan gidc chia mot goc thanh hai phan bang nhau.
Phuong phap 5: Cac goc so le trong, dong vi, ddi dinh, ...

Phuong phap 6: Cac goc ndi tiép ciing chan mét cung trong mot duong tron thi bang
nhau.

Phuong phap 7: Tt giac noi tiép co goc ngoai bang goc ddi trong.
Phuong phéap 8: Str dung ham s6 lugng gi4c: sin, cos, tan va cot.

Bai tap 1: Cho hai duong tron (O) va (O’) cit nhau tai A va B. V& duong kinh AC va AD
cta (O) va (O°). Tia CA cit duong tron (O) tai F, tia DA cit duong tron (O) tai E.
Chang minh: AFC=EDC

Chang minh
Ta co:

CED = 90° (g6c ndi tiép chin nira duong
tron (O))

CFD = 90°(g6c noi tiép chan nira duong
tron (0"))

Suy ra CED = CFD(90°)

Hai dinh E, F cung nhin canh CD mét goc
bang 90°.

Suy ra tir giac CEFD nai tiép.
EFC =EDC (clng chin EC).
Bai tap 2: Cho hinh vudng ABCD ¢6 dinh. E 1a diém di dong



trén canh CD (khac C va D). Tia AE cat duong thang BC tai F. Tia Ax vudng goc voi

AE tai A cit duong thang DC tai K. BD cét KF tai |.
a) Chting minh: CAF =CKF
b) Chirng minh: IDF = IEF

¢) Ching minh: tam gidc KAF vudng can.

A B

pC

a) Taco: KAF=90°(AK L AF) va KCF=90°
(ABCD la hinh vuong)

Suy ra: KAF = KCF(=90°)

Hai dinh A, C cung nhin doan KF mét géc bang 90°.
Suy ra: Tu giac ACFK noi tiép.

Suy ra CAF=CKF

b) Tu giac ACKF nai tiép nén ta co:

AFK = ACK ma AFK = 45°,BDC =45’ (Ia hinh vuong)

Suy ra: AFK =BDC(45%)

Do d6: Tt giac IDEF noi tiép (Vi goc ngoai bang goc trong cua dinh dbi dién)

Suy ra IDF=IEF
c) Tam giac AKF vubng tai A (gia thiét), ta co:

AFK =45’suy ra AKF =45’ suy ra tam giac KAF vudng can tai A.

Bai tap 3: Cho tam gidc ABC c6 ba gc nhon noi tiép duong tron (O; R). Hai dudng cao

BE va CF cit nhau tai H.

a) Chung minh tir giac BFEC noi tiép noi tiép dugc duong tron.

b) Hai tia BE va CF cit duong tron (O) lan lugt tai M va N. Ax 1a tiép tuyén tai A.

Chtng minh xAN = ANM

¢) Chirng minh: MNC = EFC.
Churng minh

a) Tu giac BFEC co6:

BFC =90°(CF la duong cao)

BEC = 90° (BE la duong cao)

Hai dinh F, E cung nhin canh BC mét goc
bang 90°.




Suy ra tt giac BFEC noi tiép.
b) Vi Ax Ia tia tiép tuyén cua (O).
Suy ra: AO L Ax.

Va xAN =ACN (1) (g6c tao bai tiép tuyén va day cung véi goc ndi tiép cling chan
mot cung).

Ta cd: ANM = ABM (cling chan AM)

Va ABM =ACN (cling chan EF)

Suyra ANM=ACN (2)

Tir (1) va (2), suy ra: xAN =ANM . (diéu phai chizng minh)
¢) Ta c6: MNC =MBC (gbc néi tiép chan nira duong tron)
Va EFC = MBC (ttr giac BFEC noi tiép)

Suy ra: MNC = EFC. (diéu phai chiing minh).

Bai tap 4: Cho tam giac ABC c6 3 g6c nhon noi tiép duong tron (0). M 1a diém thuoc
cung nhd AC. V& MH L BC tai H, MI L AC tai I.

Chang minh: IHM =ICM

Chirng minh

Xét tar giac MIHC, co6:

MIC =90°(MI L AC)

MHC = QOO(MH 1 BC)

Hai dinh I, H cing nhin doan MC mét goc bang 90°.
Suy ra ti giac MIHC noi tiép.

Suy ra IHM =ICM (cung chin MI)
Bai tap 5: (Pé thi HSG 12 tinh Pong Nai 2013 - 2014)
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Cho tam giac ABC ndi tiép duong tron (O)
c6 AB <BC < AC va ABC la goc nhon.
DPuong tron (1) noi tiép tam giac va tiép xtc
v6i BC tai D. M, N lan luot 1a giao diém cua
hai dudng thang AO, Al véi (O). Biét A
khéng trung vai M va N. Chiang minh:

IND =IMO.

Chang minh
Goi T la giao cua ON va BC.

Dé chirmg minh duoc:
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Mat khac, ta cd: DIN =IAM(=IMO)

Suy ra: ADIN ~AIAM

Suy ra IND ~ IMO. (diéu phai chirng minh)
3. Bai tap tu luyén:

Bai tap 1: Cho tam gidc ABC, trén canh AB va AC lan luot lay hai diém D va E sao cho
BD = CE. Goi M va N lan luot 13 trung diém cua BC va DE. Puong thang qua M va N
lan luot cat AB va AC tai P va Q. Chang minh ring: MPB=MQC.

Bai tap 2: Cho D 1 trung diém cta doan thang AM. Trén cling nira mat phang bo AM ta
V& nira duong tron duong kinh AM va nira duong tron dudng kinh AD. Tiép tuyén tai D
ctia dudng tron nho cit nira duong tron 16n tai C va cac tiép tuyén tai C va A cia dudng
tron 16n cét nhau tai B. N&i P bat ki trén cung nho AC véi diém D cit nira dudng tron
nho tai K. Chttng minh rang: AP 14 phan giac cua BAK..

Bai tap 3: Cho hinh vuéng ABCD canh a. E 1 diém nam giira A va B, duong thang CE
cat duong thang AD tai K. Qua C ké duong thang vudng goc vai CE, cat AB tai |.

a) Chung minh rang: Trung diém cua IK di dong trén mot duong thang c¢é dinh khi E di
dong trén doan AB.

b) Cho BE = x. Tinh BK, CK, IK va di¢n tich ti giac ACKI theo a va x.



Bai tap 4: Cho tam giac ABC vai A <90°, ¢6 AB < AC ndi tiép trong dudng tron tam O.
V& dudng cao AH va ban kinh OA. Chitng minh rang

OAH=B-C.

Bai tap 5: Cho hai duong tron (O1) va (02) cat nhau ¢ A va B (O1 va O2 thudc hai nia
mat phang bd AB). Qua A ké cat tuyén cit duong tron ¢ (01) & C, cat duong tron (02) &
D. Céc tiép tuyén cua hai dudng tron ké tir C va D cit nhau & |. Chitng minh rang khi cét
tuyén CAD thay dbi thi:

a) CBDkhong doi

b) CID khong doi

Bai tap 6: Cho hinh binh hanh ABCD, P & trong hinh binh hanh sao cho PAB=PCB.
Chtring minh rang: PBA = PDA.

Bai tap 7: Cho hinh binh hanh ABCD, trén BC va CD lay 2 diém tuong @ng la M va N
sao cho BN=DM. Goi I 1a giao diém cua BN va DM. Chang minh: AID =AIB.

Bai tap 8: Cho (0,) va (0,) tiép xdc trong véi nhau tai A. Diém C thugc (O,). Ké tiép
tuyén cua (O,) tai C cat (0,) tai B va D. Chitng minh: BAC = CAD.
Bai tap 9: Cho hinh binh hanh ABCD va diém P nam ngoai hinh binh d6 sao cho

PAB = PCB d6ng thoi A va C khéc phia véi duong thang PB. Qua A vé dudng thang Ax
/IDP, qua P vé& duong thang Py / AD hai duong thang nay cit nhau o Q.

a) chang minh ti giac ABPQ ndi tiép.
b) Chuing minh: APB=DPC.

Bai tap 10: (NK 2006 — 2007 CD) cho tam giac ABC nhon, c6 tryc tam H. Cac duong
thang BH va CH lan luot cit AC, AB tai M, N. Biét: NHM =120°

a) Chuang minh: AMN =ABC.Tinh: '\;—g.

b) Tinh: A1
BC



